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● Analisi geomorfometriche (Reticolo idrografico preliminare)
● Oggettività
● Peculiarità
● Riproducibilità

● Valutazioni esperte (Comparazione fonti informative)
● Idrografia esistente
● Carte tecniche/Ortofoto
● Indici geomorfometrici derivati dal DEM (DTM & DSM)

● Verifiche in campo (Rilievo GPS)

M. Cavalli, S. Trevisani, B. Goldin, E. Mion, L. Marchi

RETICOLO IDROGRAFICO: METODOLOGIA
Dalle analisi geomorfometriche alle verifiche in campo
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● Soglia di area drenata
● Soglia di area drenata e pendenza
● Soglia di celle concave 

(Curvature-based method – Tarboton e Ames, 
2001)

Definizione di “testa del canale”:

Montgomery e Dietrich (1988) “il luogo più a monte di un canale con sponde ben 
definite”.

Dietrich e Dunne (1993) “luogo in cui la concentrazione di deflusso è in grado di 
originare una forma di incisione nella quale siano trasportati, tra due sponde 
riconoscibili, deflussi
solidi e liquidi”.

RETICOLO IDROGRAFICO
Modello digitale del Terreno → Analisi geomorfometriche
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RETICOLO IDROGRAFICO
Modello digitale del Terreno → Analisi geomorfometriche

http://hydrology.usu.edu/taudem/taudem5/index.html

Soglia di celle concave (Curvature-based method – Tarboton e Ames, 2001)

http://hydrology.usu.edu/taudem/taudem5/index.html
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● Idrografia esistente
● Carte tecniche/Ortofoto

RETICOLO IDROGRAFICO
Valutazioni esperte
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28'500
Punti GPS

RETICOLO IDROGRAFICO
Verifiche in campo
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RETICOLO IDROGRAFICO
Elemento cardine per la pianificazione del territorio
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Topografia GeologiaUso suolo Meteorologia

MODELLAZIONE IDROLOGICA
Modelli afflussi deflussi per la valutazione di portate di piena
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MODELLAZIONE IDROLOGICA
Topografia → Modello digitale del Terreno → Direzioni di deflusso

Distinzione celle di canale – celle di versante
Velocità di deflusso
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MODELLAZIONE IDROLOGICA
Uso suolo + Geologia → Curve Number

Curve Number → Parametro empirico utilizzato per definire  la 
porzione di precipitazione che viene trasformata in Deflusso 
diretto e Deflusso di base

Portata

Precipitazione

Capacità massima di ritenzione 

Perdite iniziali

Curve Number

Uso Suolo Geolitologia (Permeabilità litotipi)

+
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MODELLAZIONE IDROLOGICA
Analisi Meteorologica → Linne Segnalatrici Possibilità Pluviometrica

Analisi di frequenza dei massimi annuali 
di precipitazione e derivazione delle 

linee segnalatrici di probabilità 
pluviometrica (LSPP) 

file:///home/pr43247/Dropbox/Presentazioni/Pezgaiard_Radar20120816.mp4
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MODELLAZIONE IDROLOGICA
Costruzione idrogramma 

● Durata di precipitazione

● Velocità deflusso
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MODELLAZIONE IDROLOGICA
Esempio di modello idrologico: Adb-Toolbox

http://www.pcn.minambiente.it/GN/software/adb-toolbox/cos-e-adb-toolbox

http://www.pcn.minambiente.it/GN/software/adb-toolbox/cos-e-adb-toolbox
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MODELLAZIONE IDROLOGICA
Esempio di modello idrologico: Adb-Toolbox

http://www.bacinimontani.provincia.tn.it/pdf/PAT-SBM_modellazione_idrologica.pdf

In http://dati.trentino ricerca: CN; LSPP; 
Demdepit; FlowDir (direzioni Deflusso);
Upslope (Area Drenata)

http://www.bacinimontani.provincia.tn.it/pdf/PAT-SBM_modellazione_idrologica.pdf
http://dati.trentino/
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FENOMENO ATTESO: LIQUIDO+SOLIDO
Definizione del’idrogramma (liquido + solido) relativo ad una colata 
detritica: esempio metodologico

Portata al picco calcolata 
con il metodo volumetrico di 
Takahashi, 1991
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FENOMENO ATTESO: LIQUIDO+SOLIDO
Riconoscimento dei fenomeni attesi

Dati storici

Marchi et al., 1993
D’Agostino, 1996

Indagini
geomorfologiche

Valutazioni 
morfometriche



Provincia Autonoma di Trento 
Servizio Bacini montani

FENOMENO ATTESO: LIQUIDO+SOLIDO
Definizione del sedimentogramma relativo ad una colata detritica: 
sedimento disponibile

Hungr (1984); Spreafico (1999)
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FENOMENO ATTESO: LIQUIDO+SOLIDO
Esempi di colate detritiche

Monzoni, Val di Fassa (2012)
https://www.youtube.com/watch?v=aKm6zUaTr_s

Virgen, Austria (2012)
https://www.youtube.com/watch?v=4TZcKuC_Z9A

Gadria, Silandro – Bolzano
https://www.youtube.com/watch?v=DXA7D82S4Ow

https://www.youtube.com/watch?v=aKm6zUaTr_s
https://www.youtube.com/watch?v=4TZcKuC_Z9A
https://www.youtube.com/watch?v=DXA7D82S4Ow
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CLASSIFICAZIONE RETICOLO E CONOIDI
Reticolo sintetico → analisi a scala “regionale”

Innesco: S < 38°; A < 10 km2

Rallentamento: 3°< S < 8°
Arresto: S < 3°
Propagazione:  resto del reticolo

Runout: Equazione empirica arresto colate 
sulla base di quanto proposto da Burton e 
Bathurst (1998)

Proposto da Marchi, Cavalli (2006) 
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CLASSIFICAZIONE RETICOLO E CONOIDI
Reticolo sintetico → analisi a scala “regionale”
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CLASSIFICAZIONE RETICOLO E CONOIDI
Rischio sintetico dei conoidi e priorità di indagine

DANNOPOTE=∑
i=1

n

V i∗A i

Pericolosità sintetica
In funzione dell’arresto stimato
Bassa: arresto prima del conoide
Media: entro 1/3 della lunghezza del reticolo nel conoide
Alta: oltre 1/3 della lunghezza 
del reticolo nel conoide

Rischio sintetico
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Livello utente

Middleware

Livello dati

INFRASTRUTTURA DATI (TERRITORIALI)
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