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RETICOLO IDROGRAFICO: METODOLOGIA

Dalle analisi geomorfometriche alle verifiche in campo

* Analisi geomoricmetriche (Reticolo idrogralfico preliminare)
« (Oggettivita
* Peculiarita
* Riproducibilita

« Valutazioni esperte (Comparazione fonti informative)
 ldrografia esistente
e Carte tecniche/Ortofoto
* Indici geomorfometrici derivati dal DEM (DTM & DSM)

» Verifiche in campo (Rilievo GPS)
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RETICOLO IDROGRAFICO

Modello digitale del Terreno - Analisi geomorfometriche

Definizione di “testa del canale”:

Montgomery e Dietrich (1988) “il luogo piu a monte di un canale con sponde ben
definite”.

Dietrich e Dunne (1993) “luogo in cui la concentrazione di deflusso e in grado di
originare una forma di incisione nella quale siano trasportatl tra due sponde
riconoscibili, deflussi -

solidi e liquidi”.

* Soglia di area drenata
« Soglia di area drenata e pendenza
« Soglia di celle concave

(Curvature-based method — Tarboton e Ames,
2001)
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RETICOLO IDROGRAFICO

Modello digitale del Terreno -» Analisi geomorfometriche

Soglia di celle concave (Curvature-based method — Tarboton e Ames, 2001)

TauDEM Version 5

Prévicais Veridens Licaiia Publlcations Acknawlidgoements
W .=. PrOVinCia Autonoma di Trento TERRAIN AMALYSIS USING DIGITAL ELEVATION MODELS |TAUDEM)
IH SerViZiO BaCInI montani TauDEM (Toman Analysis Using Dipital Ekrration Modeis ] 5 a sufle of Degital Elrvalion Modsl (DEM) toois for Bh axirachon and analysis of frydesiogic information Trom lopography 85
= ref

resarted by A DEM, TauDEM provides the following capabdity


http://hydrology.usu.edu/taudem/taudem5/index.html

RETICOLO IDROGRAFICO

Valutazioni esperte

* |drografia esisienie
e Carte tecniche/Ortofoto
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RETICOLO IDROGRAFICO

Verifiche in campo
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RETICOLO IDROGRAFICO

Elemento cardine per la pianificazione del territorio

f GESTIONE DEMANIO IDRIC O .
G miervent di rasirmanone ubansbca ed ediiza sono
siibosrdmnae: ale nomme proindal (L P n 181976 "Neime in
materia i aogue pubblche, opene draubche & relalw semvim
prowncial’) ¢ comunal (Pane Regolatoe Generale) di
repetic dei cors dacqua | procediment amminisratii
[concessn, UONZZARON, BCC) S0N0 Ass0cab Al singok
trath & reoolo

CATASTO OPERE IDRAULICHE

Tutle ke opere di mitigazione del pencolo realizzae dal
Seripo Bacni Montami sone archenate allmiemo del
catasio opene irauliche afiraverso und srello nienmento al
reticok idrograficn.

| dati eeslatan alle vane opene vengono nsen (ramite fuso di
schede spechche & @ fuzone di tah miomanon [
v agevolata dall sssocanone dele sngole opere | 5
an ronch de cors d'acqua

CARTA DELLA PERICOLOSITA'
. IDROGEOLOGICA (CAP) :
| I retcolo idmgrakice costitusce la sorgente nhm'ﬂtrra &

| base per Mndwduanone dela pencolostd fumale e | | DELLE ACQUE PUBBLICHE
| torrentzma. La reppresentanons del cors d'acqua, infal, ha [PGUAP)

| efetio sula pencolositd tomentizia dretiaments legata
| afesstenza del retcolo siesso inolre la densstd o | | N
| drenaggio condiiona la nsposta wologica,  definda
alfraverso b modelazioni  aflussidedussi, dei  bacina
idografici e quindi la magrurudn degh eventi ﬁ.l'-'l.ah
bxrermsmmwm ?

pano  generale ¢ dretio A
peogramimdane [iblizzazrons debe acque

per 1 diversi wa e conbene ke lnee
fondamentali  per una sslematca
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paricolare  nguardo alle esigenze o
difiesa del suclo, e per la iela dele
\ msorse winche
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PIAND GENERALE UTILIZZAZIONE .

INDICE DI FUNZIOMALITA
FLUVIALE {IFF)

L'mdice di funponakth freale, redatio

dalAgenna prowncale  per A
proiemone  delfambenie  (APPA),
pemetie & shedare 1 grado i

funmonalth d un corso dacqua o di
pare di quest, altraverso la descrimoni
den parameln morometng & beabo
| deTecosmsiema Buaale

PIANO URBANISTICO PROVINCIALE (PUF)

Con i Piano Urbanstico Provnciale la Provinga si ¢ dotata
del pamo Enportanie strumento per b gestone di pencoli
lrogeciogi

Il el adrograhes rappresents la base per Midnadusmone
della pencolosith omentza ¢ funake:

PIANI FORESTALI E MONTANI (PFM)

La LP. 1172007 atrbusce ai Piani Foresisl @ Montani il
compio di delinire e aggomarne 1l reboolo idrografico quale
elemento informativo di base per i PUP. Inolire, Al fini deda
geshone dei cord d'acqua e dei lagh Bonth negh elenchi
dede acque pubblche nonché dede sislemazion drausche ¢
forestall, 3k Piani devono definre d reticolo ideografico di
coMmpetenza eschisvg della Provinds

FIAND REGOLATORE GENERALE (PRG)

Strumenio che regola labwvitd edificalona alfinlemo & un
termiono comunale. Conbene indicanon sul possible uilzze
debe pornoni del zmiono, anche con esphcill nlenmenti alia
tuterla dei corsa d'acqua




MODELLAZIONE IDROLOGICA

Modelli afflussi deflussi per la valutazione di portate di piena

Portata
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MODELLAZIONE IDROLOGICA

Topografia - Modello digitale del Terreno - Direzioni di deflusso

Distinzione celle di canale — celle di versante > A -
Velocita di deflusso I U
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MODELLAZIONE IDROLOGICA

Uso suolo + Geologia -» Curve Number

Curve Number — Parametro empirico utilizzato per definire la
porzione di precipitazione che viene trasformata in Deflusso

diretto e Deflusso di base

0 for P < I, 1000
Q:{{P—Iﬂz f p I S:W—lﬂ
PI+s ©Orf >l
Uso Suolo Geolitologia (Permeabilita litotipi)
Portata

Precipitazione

Capacita massima di ritenzione
Perdite iniziali

Curve Number
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MODELLAZIONE IDROLOGICA

Analisi Meteorologica - Linne Segnalatrici Possibilita Pluviometrica
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MODELLAZIONE IDROLOGICA

Costruzione idrogramma
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MODELLAZIONE IDROLOGICA
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Esempio di modello idrologico: Adb-Toolbox
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MODELLAZIONE IDROLOGICA

Esempio di modello idrologico: Adb-Toolbox

http://www.bacinimontani.provincia.tn.it/pdf/PAT-SBM_modellazione_idrologica.pdf
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FENOMENO ATTESO: LIQUIDO+SOLIDO

Definizione del’idrogramma (liquido + solido) relativo ad una colata
detritica: esempio metodologico

Portata al picco calcolata

Idrogramma + "sedimentogramma”

con il metodo volumetrico di \,\

Takahashi, 1991

Q (m3s-1)

Qdf =c./(c.-c,) *Qliq
c.= 0.65-0.7 6

m—— liquida | |

Cdf

Pend > 34%: )
c,=0.9¢c. - Q10 Q, 2 ¥
18% < Pend < 34%: /nm

c_=f(Pend) /

12.00

Tempo (h)

Inizio colata detritica = 3 Qc

Tdecr ~ 1.3 Tcres

ﬁ Provincia Autonoma di Trento
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FENOMENO ATTESO: LIQUIDO+SOLIDO

Riconoscimento dei fenomeni attesi Marchi et al., 1993

_ o D’Agostino, 1996
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morfometriche
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FENOMENO ATTESO: LIQUIDO+SOLIDO

Definizione del sedimentogramma relativo ad una colata detritica:
sedimento disponibile

Hungr (1984); Spreafico (1999)

dove:
V = volume totale (m3);

Li = lunghezza dei tratti di torrenti di caratteristiche uniformi (m);
el = apporto detritico per unita di lunghezza (m¥m).
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FENOMENO ATTESO: LIQUIDO+SOLIDO

Esempi di colate detritiche

Monzoni, Val di Fassa (2012)
https://www.youtube.com/watch?v=aKm6zUaTr_s

Virgen, Austria (2012) -
https://www.youtube. com/watch’?v A4TZcKuC_Z9A

e T Gadria, Silandro — Bolzano
e ammey  ttps://www.youtube.com/watch?v=DXA7D82S40w
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551 Servizio Bacini montani
[ veevesear——


https://www.youtube.com/watch?v=aKm6zUaTr_s
https://www.youtube.com/watch?v=4TZcKuC_Z9A
https://www.youtube.com/watch?v=DXA7D82S4Ow

CLASSIFICAZIONE RETICOLO E CONOIDI
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e . Il a-arresto

Reticolo sintetico —» analisi a scala “regionale”

PV

> # f’\ i

Proposto da Marchi, Cavalli (2006)

Innesco: S < 38°; A< 10 km?
Rallentamento: 3°< S < 8°
Arresto: S < 3°

Propagazione: resto del reticolo

Runout: Equazione empirica arresto colate
sulla base di quanto proposto da Burton e
Bathurst (1998)

[dismnza percorsa su J 0.4 [perd.ira di quota su
>0.4-

pendenze< 8° pendenze> 8°

- Prﬂpagaziﬂne

- innesco
3 - rallentamento ‘

tratto a pendenza <8°
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CLASSIFICAZIONE RETICOLO E CONOIDI

Reticolo sintetico —» analisi a scala “regionale”

Plugins | Vector Raster Database Web STEM Processing Help
% Manage and Install Plugins...

#. pPython Console

aukoSaver LT - T -
beePen it

Clip Multiple Layers e S

Easy AHP f
-4 ‘! R) Trademark

ExportGeopaparaza
Flow Estimator
GeospatislPOF export
Globe

Plain Geometry Editor
Profile Too!
QuickMultisttributeEdit
Rasker Interpolation
RiverGls

FlowPathDown_BB
Runout caloulation as proposed by Burten and Bathuest (1998)

& Input

DEM: | /media/u/gecdata/PROGETTI/CartaPeric =

StreamsSlelect
K cGeopapaTile
o GearefExpart

Tile Index

& vectorMCDA
E AutoTrace
ZFoom ta Point...
@ BASEmesh

FlawDir: | fmediafu/gecdata/PROCETTI CartaPeric =

Trigger: | imediafu/gecdata/PROGETTI/CartaPeric =

-

Trigger s value: | 2

WoW W N N BV WO W N W W W W W W W W

Alfa: | 0.40
Slope(%): | 0,14054
FlowDir coding | ESRI (1-128)

Output
FlowPathDown...
Progress...
I 0%
Log
W }‘: Provincia Autonoma di Trento
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CLASSIFICAZIONE RETICOLO E CONOIDI

Rischio sintetico dei conoidi e priorita di indagine

Pericolosita sintetica Ri . - - n
_ ) ischio sintetico _
In funzione dell'arresto stimato DANNOPOTE—;VI-*AI-

Bassa: arresto prima del conoide

Media: entro 1/3 della lunghezza del reticolo nel conoide Pericolo sintetico
Alta: oltre 1/3 della lunghezza 3 2 1
del reticolo nel conoide
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INFRASTRUTTURA DATI (TERRITORIALI)

CHEH I i
Middleware

NS
< MapServer
XM pServe

ource web mapping

Livello dati

I'.

IE:]I:.
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